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ES itte Iy 80% kaikista virhetoiminnoista

oljyvoidelluissa koneissa juontavat
juurensa 6ljyssd oleviin epapuhtauksiin. Puhtaan 6ljyn kayttd
jarjestelmassd vihentda kulumista merkittavisti, johtaen osien
pidempdin elinikddn ja vahempéin seisokkiaikaan.

T4Ami opas antaa lapikotaisen esittelyn 6ljyjirjestelmien hyvdin
ylldpitoon ja sen avulla saat erikoistietoa Sljyjirjestelmien
hallinnasta. Opasta voi my6s kdyttaa tyokaluna vikojen etsintdan
erityisissa tilanteissa.

T4mi opas on kehitetty lihes 50 vuoden kokemuksen
perusteella esim. voitelu-, hydrauli-, vaihteisto- ja karkaisu6ljyjen
suodattamisesta ja puhdistuksesta useimmissa teollisuuden ja
merenkulun kiyttokohteissa.

Mikili tarvitset apua oman Oljynhoito-ohjelmasi aloittamiseen,
pyyddmme ystavallisesti ottamaan yhteyttd maahantuojaan tai
hankkimaan ilmaisen Oljyniytteenotto-pakkauksen. Pakkaus
sisaltdd kaikki tarvittavat materiaalit ja ohjeet omien 6ljynaytteiden
ottamiseen. Pakkauksen voi parhaiten tilata maahantuojalta tai
paikalliselta CJC™ jilleenmyyjalta.
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6 Ij yj é rj este I m ie N Kuluminen oljyjatjestelmissa vihentia

kulumine

Kuva 1

merkittdvisti 6ljyn ja mekaanisten osien
n elinikdd. Laskettaessa teoreettiseksi
kayttoidksi 20 vuotta, saattaa se vihentya erittiin runsaista
epapuhtauksista johtuen ennemmin kuukausiksi kuin vuosiksi.
Kuluminen voidaan jakaa kahteen luokkaan:

Mekaaninen kuluminen

Hioutuminen on kulumisen vahingollisin muoto: sitd tapahtuu
kahdella tapaa (Kuvio 1.)

1. 2-5 mikronin kokoisten hiukkasten
lipiistessd ja jaiddessd jumiin mekaanisen
osan (esim. venttiilit ja rullalaakerit)
liiketoleranssin valiin, hiukkaset ovat
Oliyura riittdvin pienid lipdistikseen toleranssin,
mutta lilan isoja ohittamaan sen jadmattad
kiinni, atheuttaen pintojen hioutumista ja
mikrohalkeamia ja muita vaurioita, jotka
81 um ovat taipuvaisia kulumaan lisid (Kuvio 2.).
2. Oljyn pehmeit hapettumisen jdinteet

Lahde: Vesteras PetroleumKemi AB (hartsi) muodostavat tahmean kerroksen

Kuva 2

osien pinnalle. Kaiken kokoiset kovat hiukkaset tarttuvat tihin
kerrokseen, luoden hiekkapaperimaisen pinnan, milli on hiova
vaikutus mihin tahansa niiden kanssa kosketuksissa olevaan pintaan.

Kemiallinen kuluminen

Vesi, hartsi, metallihiukkaset, esim. kupari kuluttavat 6ljyn
ominaisuudet loppuun, koska ne kithdyttavit 6ljyn ikddntymisti ja
laadun heikentymistd. Kemiallisen kulumisen lisdksi, 6ljyssd oleva
vesi vaikuttaa negatiivisesti my6s mekaaniseen kulumiseen, koska
vesi voi menni pinnassa oleviin halkeamiin, kithdyttien kulumista
ja atheuttaen hilseily4 ja ruostumista.

Kaikkien 6ljynpuhdistusmenetelmien tavoite on puhdistaa 6ljy:
jolloin saavutetaan pidempi mekaanisten osien ja Sljyn kiyttoika,
sekd saumaton tuotanto. Tamin kaiken lopputuloksena paistiin
parempaan kokonaistuottoon.
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6 ij n éyttee N Otto Ensimmadinen askel puhdasta 6ljyd kohti

on tutustua 6ljyn nykyiseen kuntoon.
Kunnon selvittimiseksi otetaan 6ljyndyte analysoitavaksi.

Testin tulokset ovat tdysin riippuvaisia niytteen laadusta,
kisittelystd ja kuljetuksesta seki laboratoriotyostd. Mikali
Oljyniytetti ei oteta asianmukaisesti se ei anna luotettavaa tulosta
eikd siten ole minkédn arvoinen.

Mista oljynayte otetaan

Ottaessasi Sljyndytteen laadun, hiukkas- tai lisdainepitoisuuden
selvittimiseksi, tee se aina yléspiin osoittavasta venttiilistd, missa
nesteen virtaus on varmistettu. Alla olevassa kuvassa esitetddn
kaksi virheellistd ndytteenottopaikkaa, koska niissid hiukkasten
kertyminen niytteenottohanaan on mahdollista, mikd puolestaan
vaikuttaa ndytteen kelpoisuuteen.

Kuva 3. Putken ja naytteenottohanojen poikkileikkaus.

Lahde: Vesteras PetroleumKemi AB

Thanteelliset olosuhteet varmistetaan kdyttimalld sivuvirtapiirissid
olevaa niytteenottohanaa, joka on sijoitettu pumpun ja
suodattimen viliin. T4ma varmistaa niytteenoton 6ljyjirjestelméin
saastuneimmasta kohdasta, tankin pohjalta. Mikali tddltd otettu
niyte on puhdas, on koko jirjestelma takuulla puhdas!
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Mikali sivuvirtasuodatinjirjestelmai ei ole asennettu,
tyhjipumppu on my6s kiyttdkelpoinen vaihtoehto. Téssd
tapauksessa 6ljyndyte tulisi ottaa noin 10 cm korkeudelta tankin
matalimmasta kohdasta (Katso sivu 7).

Kuinka ottaa 6ljynayte

Pumpun ja suodattimen vilista

Niytteenottoon vaaditaan seuraavat varusteet:

* 200 ml, hiukkasista puhdistettu lasipullo

* Ritti

* Avonainen, viiden litran astia

Lukekaa seuraavat ohjeet huolella ennen 6Sljyniytteen ottoa.

Kuva 4. Oljynéytteen otto
Oliysailio
N @
N . ¥

Sivuvirtasuodatin

Kohdat 1-3 Kohdat 4-5 Kohta 6

1. Aseta astia ndytteenottohanan alle

2. Avaa nidytteenottohana

3. Valuta 1/2 litraa 6ljyd astiaan niytteenottoputken
puhdistamiseksi.

4. Avaa ndytepullo.

5. Aseta pullo Sljyvirran alle, koskematta ndytteenottohanaa.
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6. Tiytd pullosta vain kolme neljinnesti.
7. Sulje pullo korkilla vilittémasti ndytteenoton jilkeen.
8. Sulje niytteenottohana.
9. Kaikkiin naytteisiin pitda selkedsti merkitd numero,

niytteenottopaikka, paiviys ja 6ljyn tyyppi/valmistaja
(katso allaoleva esimerkki).
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Mikili jostain syystd hiukkasista puhdistettua pulloa ei olisi
saatavilla, tulisi tehd4 seuraavat muutokset.

1. Tiytd ndytepullo puolilleen tai kolmeen neljdsosaan
tilavuudestaan.

2. Sulje pullo ja ravista voimakkaasti 30-60 sekuntia.

. Tyhjenni pullon sisilté dmpariin.

4. Toista timi kahdesti.

|8}

Timin jilkeen voit ottaa niytteen yllikuvatulla tavalla ja sinet6ida

pullon.
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Kuinka ottaa 6ljynayte Tyhjiopumpulla
Niytteen ottamiseksi tarvitaan pitka joustavaa letkua,
tyhjiopumppu ja 200 ml hiukkasista puhdistettu lasipullo.

Kuvio 5. Oljynéytteenotto tyhjispumpulla. Tyhjispumppu.

Lo

Tyhjiépumppu

s

Tyhjipumppu

Oljypohja

1
2
3
4
5

o

Kohta 1 Kohta 2 Kohta 3

. Leikkaa sopivan mittainen pitka letkua.

. Kiinnité letkun pdd pumpun paahin.

. Lukitse letku pumppuun kidntimalld lukkomutteria.

. Kiinnitd pullo ruuvaamalla se pumpun pain laippaan.

. Upota letkun pitkd pdd 6ljyyn. Kelvollinen ndyte tulisi ottaa

5- 10 cm tankin matalimman kohdan ylipuolelta.

. Tee pulloon tyhjié6 muutamalla pumpun pumppauksella ja

tarkkaile 6ljyn virtaamista putken kautta pulloon. Odotal
Mikili pullo ei vield ole tayttynyt, pumppaa pumppua varovasti
yksi tai kaksi kertaa, seuraten huolellisesti 6ljyn pintaa pullossa,
jonka tulisi tdyttyi vain kolme neljdsosatdyteen.

. Kierri pulloa auki pumpusta. Tdma lopettaa 6ljyn virtauksen.
. Irroita pullo ja sulje se korkilla vilittémasti.
. Merkitse niytteeseen selvisti numero, niytteenottopaikka,

péiviys ja 6ljyn tyyppi.
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6 Ij y n éytte en Olk]zn it{lalysoinnin tulisi kattaa
analysointi v

* Hiukkasten lukumidrd ¢ Vesipitoisuus (ppm)
* Viskositeetti * Happoisuus

Mikili Sljyn lisdainesisdltdd halutaan tarkastella tulisi analyysiin
lisitd spektraalianalyysi. Oljyn myyjd on paras taho timin testin
toteuttamiseen koska alkuperiinen lisdainepitoisuus on heidin
tiedossaan.

Alkuperiisen testin toteuttamiseen suositellaan riippumatonta
voiteluaineisiin perehtynyttd laboratoriota.

Kuvio 6. Hiukkasanalyysi

EARTICLE COUNTING, PARTICLES IDENTIFICATION,
2 MICRON 313650 Biack mats] e
NUMBER OF i Weld, sparka )
PARTICLES =5 MICRON &l Birighn meat] "
PER 100 ML Rust 1
=15 MICRON HIET Sam w
Fibres iI%
COLOUR TEST FILTER DISC Lgrey Synibetics 5%
Cupper 5%

150 CLASSIFICATION ACC. L06 19174

TR BeE T

1Y, = 15 MICRON

Lahde: Filtrex Services BV, Hollanti
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Virheellinen néytteenotto vaikuttaa eniten hiukkaslaskentaan ja
on siten nidytteenottajan suurin haaste. Se on kuitenkin tirkein osa
kulumisen tarkkailua ja tulisi sisiltyi jokaiseen analyysiin.

ISO Standardit
ISO 4406/2000 luokittelu hiukkaspitoisuuksista otettiin kiytt66n
hiukkaslaskennan vertailujen helpottamiseksi.

Akilliset 6ljyjirjestelmien hajoamiset aiheutuvat usein &ljyn
seassa olevista isoista (>14pm) hiukkasista, kun taas hitaammin
ilmenevit asteittaiset viat, kuten esim. kuluminen, aiheutuu
pienemmistd (4-6um) hiukkasista.

Oljyniytteen
analysointi

Kuvio 7. Epapuhtausluokat uuden

T4mai on yksi selityksistéi, minki takia 1ISO 4406/2000 standardin mukaan
ISO 4406/ 2000 standardin viitekoot ovat Yii Asti L
4pm, 6um ja 14um. 8.000.000 16.000.000 24
4.000.000 8.000.000 23
Tyypillinen, esimerkiksi, tuuliturbiinin 2.000.000 4.000.000 22
vaihteistosta otettu niyte, sisdltdd jokaista 1.000.000 2.000.000 21
100 ml kohden: 500.000 1.000.000 20
250.000 500.000 19
130.000 250.000 18
64.000 130.000 17
32.000 64.000 16
noin 450,000 hiukkasta > 4 mikronia 12883 fgggg 12
no%n 120,000 blukkasta >0 m%kron%a 4.000 8.000 13
noin 14,000 hiukkasta > 14 mikronia 2000 4.000 12
1.000 2.000 11
500 1.000 10
Oikealla esitelldan ISO luokittelutaulukko, 250 500 9
tdssd Oljyndytteessd epapuhtauksien 130 250 8
taso on 19/17/14. 64 130 7
32 64 6

Maksimimaara hiukkasia 100 ml nestettd kohden

hiukkasten kokoalueiden mukaan.
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NAS 1628 on toinen yleisesti Pohjois-Amerikassa kiytetty
luokittelumenetelma. Se ei kuitenkaan ole kansainvilinen
standardi eikd sitd tulisi kdyttaa.

Kuvio 8. NAS 1628 luokat

Koko NAS1628 luokat
g 00 0 1 2 3 4
545 125 250 500 1.000 2.000 4.000
1525 22 44 89 178 356 712
25-50 4 8 16 32 63 126
50-100 1 2 3 6 11 22
>100 0 0 1 1 2 4

5 6 7 8 9 10 11 12
8.000 16.000 32.000 64.000 128.000 256.000 512.000 1.024.000
1425 2.850 5.700 11.400 22.800 45.600 91.200 182.400

253 506 1.012 2.025 4.050 8.100 16.200 32.400

45 90 180 360 720 1.440 2.880 5.760

8 16 32 64 128 256 512 1.024

Hiukkasmaarén arviointi
Saatu ISO-arvo on osoitus vaihteistossa olevan 6ljyn puhtaudesta
ja voidaan varmentaa allaolevista taulukoista.

Kuvio 9a: Saastuneisuusopas hydrauli- ja voitelu6ljyjarjestelmiin

ISO koodi

ISO 14/12/10
1ISO 16/14/11
I1ISO 17/15/12
ISO 19/17/14
I1ISO 22/20/17

Kuvaus

Erittdin puhdas 6ljy
Puhdas oljy

Hieman saastunut 6ljy
Uusi 6ljy

Erittéin saastunut 6ljy

Sovelluskohde

Kaikki oljyjarjestelmat
Servo & korkeapainehydrauliikka

Vakio hydrauli- ja voiteludljyjarjestelmat
Alhaisesta matalapaineisiin jarjestelmiin

Ei sovellu dljyjarjestelmiin

Kuvio 9b: Saastuneisuusopas vaihteistoille

1ISO koodi

ISO 14/12/10
ISO 16/14/11
ISO 17/15/12
ISO 19/17/14
ISO 22/20/17

Kuvaus

Erittdin puhdas 6ljy
Puhdas oljy

Hieman saastunut o6ljy
Uusi 6ljy

Erittéin saastunut 6ljy

Sovelluskohde Parannus-

kerroin
Kaikkiin jarjestelmiin 200%
Kriittiset vaihteistot 150%
Vakiovaihteistot 100%
Ei-kriittiset vaihteistot 75%

Ei sovellu vaihteistoihin 50%

* kg jarjestelmapumpun ohittavia kiinteita hiukkasia vuosittain annetulla ISO-koodilla.

*

8,5 kg
17 kg
34 kg
140 kg
>589 kg

8,5 kg
17 kg
34 kg
140 kg
>589 kg
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Kaikilla Sljyjarjestelmilld tulisi olla médritty puhtauskoodi.
Puhtauskoodi on hyddyllinen kiyttéhenkildstélle 6ljyn yhtendisen
puhtauden varmistamiseksi ja sen seurauksena suuremman
kayttSluotettavuuden saavuttamiseksi.

Kuvio 10. Testikalvot yhdessa erilaisista saastumistasoista otettujen
mikroskooppivalokuvien kanssa.

ISO 14/12/10 ISO 19/17/14

ISO 16/14/11

I1SO 22/20/17 .

1ISO 17/15/12 Testikalvon varista voi paatella oljyn
hapettumista. Hapettumistulokset jattavat

yleensa tumman jaljen milliporekalvoon.

Analyysien suorittamisen tiheys

Mikili kunnontarkkailujirjestelmi on kiyttd6nottovaiheessa,
tulisi analyysejd tehda sddnnollisesti, vihintddn kuuden kuukauden
vilein, tietokannan rakentamiseksi.

Kaikilla 6ljyilld tulisi olla paivakirja, mihin analyysien tulokset
rekisteridddn. Pdivikirjan tdytyy my6s sisiltid informaatiota 6ljyn
tyypistd, 6ljyn muutoksista, kdyttohairidistd, madrityistd
ISO-koodeista ja 6ljyanalyysien tuloksista.
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O Ij y n p u h d ist us- Mikali 6ljyn analysointi osoittaisi 6ljyn
olevan puhdistuksen tarpeessa, on

men ete I m at markkinoilla tarjolla useita epapuhtauksia

vahentivid menetelmia.

Kuvio 11. Oljynpuhdistus menetelmat

Menetelma Puhdistustoimenpide

Perinteinen pintasuodatin Vahentaa kiinteiden hiukkasten pitoisuutta

Selluloosapohjainen syvasuodatin Vahentaa kiinteiden hiukkasten pitoisuutta,
vetta ja hartsia

Séahkostaattinen suodatin Vahentaa polaaristen saasteiden
pitoisuutta

Keskipako separaattori Vahentaa o6ljya tihedmpien hiukkasten
pitoisuutta

Tyhjidsuodatin Vahentaa ilma- ja vesipitoisuutta

Kaikki yllimainitut tekniikat ovat kaupallisesti saatavilla.
Pintasuodatinta ja syvidsuodatinta kuitenkin suositaan yleisesti
niiden ylivoimaisen tehokkuuden ja taloudellisuuden ansiosta.

Molemmat nimi puhdistusmenetelmit toimivat parhaiten
vakioisissa olosuhteissa, ts. vakaassa virrassa ja paineessa.
Syvisuodatin voidaan edullisesti sijoittaa erilliseen sivuvirtapiiriin.
Vakaissa kiytt6oloissa, se kerdd suurimman osan 6ljyssd olevista
epipuhtauksista. Pintasuodatin voidaan asentaa jadhdytyspiiriin tai
tiyden virtauksen “vara” suodattimeksi vaihteiston tulolinjaan.
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Suodatintyypit

Syvasuodatin: Syvisuodatin on kuin sokkelo, missé 6ljy lipdisee
useita selluloosakerroksia. Suurimmat hiukkaset kertyvit
elementin ulkopinnalle pienimpien mennessi suodattimen sisdin
ja kertyessi sisapuolelle, varmistaen siten korkean epdpuhtauksien
pidityskyvyn. Selluloosaelementin kiytté mahdollistaa my6s
hartsin ja veden poiston. Tiamin tyyppinen suodatin voidaan
asentaa myOs ohivirtapiiriin, kiyttden jirjestelmidpumpun painetta.

Pintasuodatin: Perinteisissd pintasuodattimissa on suhteellisen
ohuet kerrokset suodatinainetta, sallien voimakkaat virtaukset
suodattimen ldpi. Suodatin on poimutettu suodattavan pinnan
lisddmiseksi ja painehdvion vihentimiseksi. Suodatin kykenee
poistamaan kiintedt hiukkaset. Koska se kdyttd vain pinta-
aluetta, silld on rajoitettu epidpuhtauksien pidityskapasiteetti.
Pintasuodatin ei poista vettd eikd 6ljyn hapettumistuloksia.

Katso kuvitukset sivuilla 14 &15

Nykyaikaiset Sljyjirjestelmit yhdistdvit yleensd kaksi
puhdistusmenetelmii, syvisuodattimen poistaessa epdpuhtaudet
ja pintasuodattimen toimiessa varmistussuodattimena ennen
vaihteistoa.

Oljynpuh-
distus-
menetelmat
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Suodattimen
kotelon
O-rengas

Suodatinpatruuna

Kannen
tiiviste

Suodattamattoman

oljyn sisadantulo
Ydin

§Il_10daltettu Tukikerros
. oljy palaa

Tukiaines Kiortoon

— Ulkoinen
m suodattimen kotelo

Poimutuksen
tukinauha | Toiminta

Oljyvirta

&

» LI
Alapohja )
Suodati-
Tarttuneet hiukkaset Tukikerros nainekerros

Suodatinaine

Pintasuodattimilla on rajoitettu epapuhtauksien
pidatyskapasiteetti, tavallisesti 1 — 100 gramman vilissa,
tarkoittaen ettd suodatin pitas vaihtaa lyhyin vilein tehokkaan
toiminnan varmistamiseksi.

Pintasuodattimet jotka poistavat < 20 um antavat tehokkaan
suojan tirkeiden koneen osien eteen asennettuna.

Pintasuodattimet eivit ime vetta.

Pintasuodattimet eivit poista hapettumistuloksia.
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Taloudel- Suodatin-
lisuus jarjestelman

tilaaminen

CJC ™ gyvisuodattimilla on epapuhtauksien pidatyskyky
noin 4 1 ja ne téytyy vaihtaa vain joka 12. kuukausi

Syvisuodattimien absoluuttinen suodatusaste on 3 pm.

9

22

Oljyn ja
Oljyjarjestel-
mien
kasittely

Syvisuodattimet poistavat vettd ja hartsia.

10

23
Suositukset
o6ljyn hankki-
miseksi

Syviasuodatin

Suodatinelementti: tehty kerrostetuista aallotetuista
puuselluloosakiekoista, jotka on asetettu 90° kulmaan
seuraavaan nihden ja sidottu yhteen. Niin saadaan
kontaktipintojen sarjoja, joiden aallotukset menevit
pohjoinen/eteld ja itd/linsi suuntiin.

Kahden suodatinkiekon kerrossuodatin

Suodatettu 6ljy palautetaan
takaisin kiertoon

Suodattamaton 6ljy
b tulee sisdan paineen
alla

Ulkoinen

suodatinkotelo Hiukkaset painuvat

suodattimen
Toiminta sokkloihin kokonsa
mukaan eri
syvyyksiin, kunnes
.‘. ne tarttuvat kiini.
o o ® .
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Nimellinen suodatusaste
Ilmaisee ettd suodatin poistaa 50% tietyn

perusmaaritelmat .. jicivis hiukkasista. Tille ei ole

ISO standardia. T4std johtuen erilaisia
tuotteita ei voi vertailla. Nimellissuodatuksen tasoa
myyntiargumenttina kéyttivid myyjien ei oleteta olevan vakavissaan.

Absoluuttinen suodatusaste

T4Ami on suodattimessa olevan huokosen mitta ja ilmoittaa
suurimman pallomaisen hiukkasen koon, miki voi lipdistd
suodattimen. Syvisuodattimen luokitus tulisi olla absoluuttinen
3 um, kun taas pintasuodattimen luokitus vaihtelee suojattavista
osista riippuen.

pX -arvo

B- arvo on suodattimen tehokkuuden mitta. ”’x” ilmoittaa
kyseessd olevan hiukkasen koon ja ’beta” on tehokkuus. § -arvo
lasketaan allaolevasta kaavasta:

_ hiukkasten lkm vastavirrassa > x (N,)

* " hiukkasten lkm mydtivirrassa > x (N,)

Kuvio 14. Moniohitus testi

Saaste

——> No

Suodattimen tehokkuus

Nu _
Testisuodatin ‘ Bx = N E= P11 100
b

Bx

— Nu

Zdroj: ISO Standards
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tilaaminen mien miseksi perus[naa
ksitiely ritelmat

Epapuhtauksien pidatyskapasiteetti

Epipuhtauksien pidityskapasiteetti on suodattimen

poistamien saasteiden tilavuus suodattimen saavutettua
tukkeutumispaineensa. TAma mitataan grammoissa
pintasuodattimille ja litroissa syvisuodattimille, koska nimi ovat
tilavuusyksikoissa.

Suodattimen ohitusventtiili
Suodattimen ohitusventtiili eliminoi suodatustoiminnon

Kuvio 13. Ohitusventtiili

ohittamalla tdyden virtauksen suodattimen, esim. ohitusventtiili
aukeaa kun suodattimen painehivié on liian suuri. Tilléin
Oljyvirta ohittaa osittain tai kokonaan suodattimen eikd mene sen
lapi. Vuotavalla ohitusventtiililli on suuri vaikutus suodattimen
tehokkuusarvoon. Suodattimen $3- arvolla ei juurikaan ole
merkitystd endd, jos 5% pumpun virrasta ohittaa ohitusventtiilin y
suodattamattomana.
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Esittely Oljyjarje- Oljynaytteen  Oljynaytteen  Oljynpuh-
stelman ottaminen analysointi distus-
kuluminen menetelmat

Asennusmenetelmat

Tayden virtauksen
suodatus

16
Suodatta
misen
perusmaa-
ritelmat

18
Asennus-
menetelmat

Jarjestelmin koko virtaus lipdisee suodattimen.

Suodattimina kiytetddn pintasuodattimia.

Korkean painehivion takia niissa piireissd ei voi kayttdd

syvisuodattimia.

Sivuvirtasuodatin

Oljyjarjestelmin kaaviokuva

Asennusmenetelmi missd suodatinyksikko

toimii erillisend puhdistuspiirini, kontrolloiden

virtausta ja painetta, mahdollistaen siten

syvasuodattimen kayton.
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Taloudel- Suodatin- Oljyn ja Suositukset menete I mat
lisuus jarjestelman  Oljyjarjestel-  6ljyn hankki-

tilaaminen mien miseksi
kasittely
Epépuhtaudet voivat
ohittaa suodatusvaiheet
ohitusventtiilin ollessa auki
hiukkastukoksen takia.
—>VIRTAUS i Y
g H0
| |
E%

pintasuodatinta

ei vaihdeta

saannollisesti

se tukkiutuu ja

sallii hiukkasten

menna sisdan

ohitusventtiilin

kautta.

SAASTUNUT

MILLIPORE-KALVO.

NAYTE OTETTU ENNEN

SIVUVIRTASUODATUSTA.
Oljypohja

o j VIRTAUS —

Millipore-kalvo.
Nayte otettu
suodatuksen jalkeen. 2
SIVUVIRTASUODATIN
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ritelméat

Ennen suodatinjirjestelmain
sijjoittamista tulisi tehdd kustannus-
kannattavuus laskelmat. Aiheutuvat kustannukset voidaan jakaa
kahteen luokkaan:

* Ostokustannukset: suodatinjirjestelméin ostosta suoraan
aiheutuvat kustannukset, ts. ostohinta ja asennuskulut.

* Kayttokustannukset: suodattimen kiytostd aiheutuvat
kustannukset, ts. suodatinpatruunoiden vaihto, energian kulutus
ja korjaukset.

Ostokustannukset + Kayttokustannukset = Kokonaiskustannukset

Jotkut suodattimen myyjit ovat omaksuneet ”Gillett” filosofian:
hankkien elannon myymilld sekd suodattimen koteloita ja
patruunoita, voiden myyda alikokoisen kotelon saadakseen liséttyad
patruunoiden myyntid kovalla hinnalla. T4std on seurauksena
korkeat kiyttokustannukset ja todennikdisesti heikompi suodatus
loppukiyttdjille. Téstd johtuen on tirkedd tehdd kustannus- ja
kannattavuuslaskelmat 3- 5 vuoden jaksolle.

Kokonaiskustannuksen pitid olla alempi kuin puhtaasta 6ljysti
saadut saastot.

* Saastét: huoltokustannusten aleneminen, menetettyjen
tuotantotuntien minimointi; pidennetty huoltovili, pidempi 6ljyn
ikd, pidempi komponenttien ikd, jne.

Nima sadstot voidaan laskea suhteellisen tarkasti vain
jarjestelmille, joita ei ole koskaan riittdvisti puhdistettu ja jotka
sen seurauksena karsivit saannollisista huoltotoista.

Esimerkiksi tuuliturbiiniin sijoitetulle CJC™ Sivuvirtasuodattimelle,
takaisinmaksuaika on arviolta kolme kiyttopidivad. Tama tarkoittaa
ettd jos parantuneesta 6ljyn kunnosta johtuen on tuloksena 3 x 24
tunnin lisituotanto, on suodatinyksikké maksanut itsensé takaisin.
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Suodatinjarjestelman
tilaaminen

Tilatessasi suodatinjdrjestelmai tulisi seuraavat tiedot eritella:

* Suodattimen kiyttokustannukset.

* Vaadittu puhtauden taso.

* Kontrollimenetelma halutun puhtauden saavuttamisen
tarkastamiseksi.

Vaatikaa suodattimen myyjiltd pitiva takuu siitd, ettd suadatin

toimii luvatulla tavalla ja ettd 6ljy puhdistuu luvatulle tasolle.
Tilld tavoin valtytddn ongelmilta.

21
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Uusi Oljy séilicissa
* Uusi 6ljy tulisi luokitella epdpuhtaaksi,

6 Ij yj é rj GSte I m i en kunnes muuta on todistettu.

kasittely

* Sovellukseen tarpeettomia lisdaineita
sisaltavit oljyt tulisi luokitella
epapuhtaiksi.

Uusi 6ljy tulisi aina ajaa sisdédn jirjestelmddn hienosuodattimen
kautta, mieluiten absoluuttinen 3 pm suodatus.

Al sekoita tuntemattomista alkuperisti olevia 6ljyji keskeniin,
ilman aiempaa tutkimusta yhteensopivuudesta.

Pidi voitelutuotteet suljetuissa astioissa valttadksesi
epapuhtauksien vapaata sisddnpadsyi.

Jéarjestelméssa oleva oljy

Tarkkaile 6ljyd sddnnollisesti havaitaksesi kaikki dkilliset veden,
ilman tai muiden epdpuhtauksien ilmestymiset. Puhtaan 6ljyn
kaytto vertailuaineistona saattaa helpottaa havaintojen tekoa.
Tarkista 6ljy koneen hdirididen tai muiden mahdollisesti
haitallisesti 6ljyyn vaikuttavien tapahtumien jilkeen.

Huolehdi aina maksimaalisesta puhtaudesta ja tarkkuudesta
niytteiden oton aikana.

Jérjestelmien tulisi olla mahdollisimman suljettuja. Kaikkien
vakinaisten aukkojen tulisi olla varustettu ilmasuodattimilla.
Sdito-oljyjirjestelmien tulisi olla varustettu kiintedsti
asennetuilla suodattimilla.

Vaihdettaessa 6ljyd, tulisi tankki ja jirjestelma tyhjentdd tiysin ja
tankki tulisi puhdistaa saoksista (liete jne.)

Tiivisteitd vaihdettaessa tulisi kéyttdd vain 6ljynkestivia
materiaaleja. Yhteensopivuus 6ljyn kanssa tulisi myo6s tarkistaa.
Ali koskaan lisd4 uusia lisdaineita konsultoimatta 6ljyn myyjin/
konsultin kanssa. Pyydi kirjallinen vahvistus tarvittavista
toimenpiteista.

Kiytd aina riippumattomia analysointitahoja, joilla on riittiva
laadunvalvonta, esim. takaamaan suodatinpiirin toiminnan.
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Suositukset
oljyn ostoon

Ostettaessa 6ljya suurissa erissd on 6ljyn ostajalla oikeus esittia
erityisvaatimuksia varmistamaan ostetun tavaran laatu. Alla on
joitakin esimerkkeja vaatimuksista ja testeistd 6ljyn laadulle,
erityisesti puhtausnikékulma huomioiden.

Oljytestin todistus ja niytteenotto

Ostetusta Oljyeristd otettujen néytteiden testauksen tulokset tulisi
ldhettdd ostajalle. Nayte tulisi ottaa ensimmadisen erin tiyton
aikana. Niytteet tulisi merkitd tavaramerkilld, erdin numerolla

ja lihetyksen koolla. Oljy tulisi analysoida riippumattomassa
laboratoriossa ja analyysin tulisi sisdltdd kuvatut prosessit, jotka
kisiteltiin timin kirjasen 6ljyn analysointia kisittelevissa osassa.
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Naytteenotto

Niytteet tulee ottaa jokaisesta valmistetusta erdstd. Analysoitu
niyte tiytyy olla edustava otos valmistetusta eristi. Testitulosten
tulee olla ostajan saatavilla ainakin viiden vuoden ajan.

Analyysitodistus tulee toimittaa yhdessi tilattujen tuotteiden
kanssa ja sen tulee sisiltdd ainakin seuraavat kohdat:

— Silmédmadiriinen tarkastus

— Viskositeetti @ 40°C

— Tiheys

— Kokonais happoluku valmiista tuotteesta
— Ilmakuplan erotusaika

— Epipuhtaudet, gravimetrinen analyysi

Tuuliturbiineille voidaan lisatid vaahtoutuminen 50°C asteessa.

Oljy tulee toimittaa siiliautoilla, epoxi-maalatuissa tynnyreissi tai
20 litran kannuissa. Ostajan tulee ilmoittaa sdilion malli jokaisessa
tapauksessa erikseen.

Siilididen, siiliGautoja ja kontteja lukuunottamatta, tulee olla
uusia, ensiluokkaista laatua ja yleisesti 6ljykaupassa kaytettya
tyyppid. Siilion tulee olla merkitty ylipaddyn puolella ostajan
kauppakuvauksella, myyjin tunnuksella, nettosisall6lld ja
juoksevalla valmistenumerolla.
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